Kapitel 9 Dachelemente, Dacher, Tragwerke
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In diesem Kapitel finden Sie Erkldrungen zur Verwendung von Dachelemen-
ten sowie zur Erstellung und Bearbeitung von Tragwerken und Dachern.

Offnen Sie die Beispielzeichnung "ACA_Tutorial_10.dwg".

Die Zeichnung enthilt alle fertiggestellten Objekte des vorhergehenden Ka-
pitels: Das mit Geldnder und Tiir-Fenster-Kombinationen versehene, aber
noch nicht komplett fertiggestellte Dachgeschoss.

AutoCAD Architecture unterscheidet zwischen Dachern und Dachelementen.

Ein Dach ist ein Gesamtobjekt, das aus mehreren Dachflichen besteht und
als ein Objekt bearbeitet werden kann. Es ist fiir die Erstellung einfacher
Dachgeometrien gedacht. In der Weiterbearbeitung kdnnen nur Hohe, Nei-
gung verdndert und Dachkanten bearbeitet werden. Es gibt keine verschie-
denen Dachstile.

Dacher konnen in mehrere Dachelemente aufgelost bzw. mit Hilfe von
Dachelementen kdnnen aus einzelnen Flachen komplexe Dachgeometrien
erstellt werden. Diese Dachelemente kdnnen dann nur einzeln bearbeitet
werden. Sie verfiigen jedoch iiber deutlich mehr Editiermdglichkeiten als das
Dach. Jedes Dachelement verfiigt iiber einen Stil. Offnungen kénnen nur in
Dachelemente, nicht in Ddcher geschnitten werden. Dachelemente kdnnen
gestutzt, gedehnt und mit einer Gehrung versehen werden, ebenso ist das
Zuordnen von Dachelementkantenstilen moglich.

In unserem Beispiel soll ein Pultdach auf Basis einer Polylinienkontur er-
zeugt werden. Wir werden dazu ein Dachelement nutzen.

1. Schalten Sie den Layer "Hilfe_Dachelement" an, auf dem sich rote Hilfs-
punkte fiir die Dachkontur befinden.

2. Rufen Sie den Befehl "Dachelement" aus der Palette "Tutorial 1" auf und
aktivieren Sie die Eigenschaften-Palette.

3. Definieren Sie in der Eigenschaften-Palette unter der Rubrik "Abmessun-
gen" eine Dicke von "0.20", Ausrichtung "Unten" sowie eine Basishohe
von "2.50". Definieren Sie in der Rubrik "Neigung" eine Neigung von
"10" Grad.

4. Anfangspunkt angeben oder ...: Zeigen Sie jetzt den Punkt P1 auf dem
Layer "Hilfe_Dachelement".
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5. Ndchsten Punkt angeben oder...: Zeigen Sie nacheinander die drei weite-
ren Eckpunkte P2, P3 und P4. Geben Sie jetzt in die Befehlszeile "S" fiir
SchlieRen ein, um die Definition der Dachelementkontur zu beenden.

Das Pultdach wird entsprechend Ihrer Angaben erzeugt und Sie konnen den
Layer "Hilfe_Dachelement" wieder ausblenden. Im ndchsten Schritt soll der
Uberstand der einzelnen Dachkanten angepasst werden.

1. Markieren Sie das Dachelement und aktivieren Sie die Eigenschaften-

Abmessungen W oA

A Dicke 2 Palette.

B Vertikaler Yersatz 0

€ Horizontaler Yersatz 0 2. Klicken Sie mit der linken Maustaste in der Rubrik "Abmessungen" auf
= Kanten

das Arbeitsblattsymbol vor "Kanten".

3. Das Arbeitsblatt "Dachelementkanten" erscheint. Definieren Sie hier fiir
die Kanten 1, 2 und 4 einen Uberstand von "0.3" und fiir die Kante 3 ei-
nen Uberstand von "0.8". Setzen Sie fiir alle Seiten den Kantenschnitt
auf "Lotrecht" und verlassen Sie anschlielend den Dialog mit OK.

Dachelementkanten

Kante |A = Uberstandl Kantenstil | B - Kantenschnitt | C - winkel I

1 3KEINE® Latrecht
3KEINE® Latrecht

2
IEN e Lobecht
4

3KEINE® Latrecht

coooo

Das Pultdach wird auf die richtige GroRe angepasst. Jetzt miissen nur noch
die Wandoberkanten an das Dach projiziert werden.

1. Markieren Sie alle vier AuBenwédnde des Dachgeschosses und rufen Sie
iiber das Kontextmenii (rechte Maustaste) den Befehl "Ober-
/Unterkante" - "Oberkante modifizieren" aus.

Direkt bearbeiten
Uberlagerungen Oberkante modifizieren
Unterkante modifizieren

Obet-/Unkerkante

Yerschneidungen

2. Oberkante [Versatz/auf polylinie Projizieren/polylinie Generieren/AUTom
projizieren/Zuriicksetzen]: Geben Sie "AUT" in die Befehlszeile ein, um
die Option "Automatisch projizieren" auszuwdhlen.

3. Objekte auswdhlen: Selektieren Sie das Pultdach und beenden Sie die
Auswahl mit ENTER.

4, Die Wande werden an das Dachelement projiziert. Beenden Sie den Be-
fehl mit ENTER.

Damit ist die Modellierung des Pultdaches fiir das Tutorialgebdude abge-
schlossen. Im Folgenden sollen Sie einen kurzen Einblick in das Arbeiten mit
Déchern erhalten. Probieren Sie dies am besten in einer neuen Zeichnung
aus.
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In AutoCAD Architecture konnen Sie einfach oder doppelt geneigte Ddcher
mit beliebigen Formen erstellen. Typische Beispiele fiir einfach geneigte Da-
cher sind Sattel- und Walmdacher. Beim Mansarddach hingegen handelt es
sich um ein doppelt geneigtes Dach.

Décher konnen durch Eingabe von Punkten, mit Hilfe einer Vorkonstruktion
und anhand einer Wandkontur generiert werden. Sie werden nicht liber Stile
definiert, sondern lediglich tiber Form und Abmessung.

Dacher mit Giebel- und Traufseiten erstellen

Im Folgenden soll beispielhaft ein einfach geneigtes Satteldach mit Giebel-
und Traufseiten erstellt werden.

1.

Offnen Sie eine neue Zeichnung. Rufen Sie den Befehl "W-2-34" aus dem
Werkzeugkasten "Tutorial 1" auf und zeichnen Sie einen T-férmigen
Grundriss mit einem 2m langen Vorsprung. Achten Sie darauf, dass die
Wandausrichtungslinie auf der AuRenseite liegt (Ausrichtung "Links",
wenn Sie im Uhrzeigersinn zeichnen).

Rufen Sie den Befehl "Dach" aus dem Werkzeugkasten "Tutorial 1" auf
und aktivieren Sie die Eigenschaften-Palette. Definieren Sie eine Dach-
neigung von 45°, eine Dicke von 0.2 m und eine Traufhdhe von 2.75 m.
Stellen Sie unter der Rubrik "Ndchste Kante" die Form "Einfache Nei-
gung" ein und definieren Sie einen Dachiiberstand.

Dachpunkt oder ...: Zeigen Sie zundchst den linken oberen Eckpunkt (P1)
der AuRenwandkontur und anschlieBend den rechten oberen Eckpunkt
(P2).

Stellen Sie nun in der Eigenschaften-Palette unter der Rubrik "N&chste
Kante" die Form "Giebel" ein und zeigen Sie den rechten unteren Eck-
punkt (P3).

Stellen Sie in der Eigenschaften-Palette unter der Rubrik "Ndchste Kan-
te" wieder die Form "Einfache Neigung" ein und zeigen Sie die fiinf wei-
teren Eckpunkte (P4 bis P8) der AuRenwandkontur.

Stellen Sie, nachdem Sie den letzten Punkt (P8) unten links gezeigt ha-
ben, in der Eigenschaften-Palette unter der Rubrik "Nachste Kante" wie-
der die Form "Giebel" ein und zeigen Sie nochmals den Anfangspunkt
(P1) oben links.

Dachpunkt oder ...: Beenden Sie den Befehl mit ENTER. Das Dach wird
entsprechend ihrer Vorgaben erzeugt.

Selektieren Sie nun die beiden Giebelwande und rufen Sie {iber das Kon-
textmenii (rechte Maustaste) den Befehl "Ober-/Unterkante" - "Oberkan-
te modifizieren" aus.

Dachelemente, Dacher, Tragwerke  9-3



Direkt bearbeiten
Uberlagerungen Oberkante modifizieren

Obet-/Unkerkante

Unterkante modifizieren

9. Oberkante [Versatz/auf polylinie Projizieren/polylinie Generieren/AUTom
projizieren/Zuriicksetzen]: Geben Sie "AUT" in die Befehlszeile ein, um
die Option "Automatisch projizieren" auszuwdhlen.

Yerschneidungen

10. Objekte auswéhlen: Selektieren Sie das Dach und beenden Sie die Aus-
wahl mit ENTER.

11. Die Wande werden an das Dach projiziert. Beenden Sie den Befehl mit
ENTER.

Dachkanten/-flachen bearbeiten

Wenn Sie ein vorhandenes Dach markieren und die Eigenschaften-Palette
aufrufen, konnen Sie hier global fiir das ganze Dach Dachneigung, Traufhdhe
etc. dndern. Wenn Sie nur ausgewdhlte Dachkanten dndern wollen, so er-
folgt dies {iber den Befehl "Kanten/Flachen bearbeiten ...".

Die prinzipielle Vorgehensweise soll an zwei Beispielen erldutert werden:

Seite A

Sie haben das oben dargestellte Dach erzeugt und wollen die Seite A zu ei-
nem Kriippelwalmdach dndern.

"Ga In Dachelemente konvertieren 1. Markieren Sie das Dach und rufen Sie aus dem Kontextmenii (rechte

= KantenFlachen bearbeiten.. .

Maustaste) den Befehl "Kanten/Fldachen bearbeiten" auf.
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2. Dachkante wdhlen: Selektieren Sie die Dachseite A. Bestidtigen Sie die
Auswahl mit EINGABE.

3. Der Dialog "Dachkanten und -flichen" erscheint. Setzen Sie im Bereich
"Dachkanten" den Parameter "(A) Hohe" auf ca. 4.00 m und verlassen
Sie den Dialog mit OK.

Dachkanten und -flichen »

Dachianten

Ka.. (&1HShe (B)Dachib.. (C)Tr.. Segm...  Radius
[4 ]z z 1 i

Dachkanten/-flachen bearbeiten Tutorial ACA 2009



Hinweis
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Das Dach wird gedndert und Sie erhalten ein Kriippelwalmdach. Jetzt miissen
Sie noch die Wand unter der gednderten Dachseite an das modifizierte Dach
projizieren.

Seite A
Im Folgenden soll die Seite A abgeschleppt werden.

1. Markieren Sie das Dach und rufen Sie aus dem Kontextmenii (rechte
Maustaste) den Befehl "Kanten/Flachen bearbeiten" auf.

2. Dachkante wdhlen: Selektieren Sie die Dachseite A. Bestdtigen Sie die
Auswahl mit EINGABE.

3. Der Dialog "Dachkanten und -flichen bearbeiten" erscheint. Setzen Sie
im Bereich "Dachkanten" den Parameter "(A) Hohe" auf 0.75 m (2.75 m
Traufhdhe, 2.00 m Wandvorsprung und 45 Grad Dachneigung) und ver-
lassen Sie den Dialog mit OK.

Dachkanten und -flichen x

. Ka.. rAYHdhe (BiDachib.. (C)Tr.. Sedm.. Radius
'\ [|75 ]2 2 1 [
c

Das Dach wird entsprechend gedndert und Sie erhalten ein abgeschlepptes
Dach. Jetzt miissen Sie noch die Wand unter der gednderten Dachseite an
das modifizierte Dach projizieren.

Dachkarten

—O

o

Seite A
Mit Hilfe der Funktion "Kanten/Flichen bearbeiten" kdnnen Sie auch die
Neigung einzelner Dachfldchen dndern oder zusdtzliche Knickpunkte (z.B.

fiir Aufschieblinge) in die Dachfliichen einfiigen.
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Tragwerke
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Tragwerke

AnschlieRend sollen die Sparren modelliert werden. AutoCAD Architecture
unterscheidet drei Tragwerksarten: Stiitzen, Unterziige und Trager. Stiitzen
konnen einzeln oder an die Knotenpunkte eines Rasters gesetzt werden. Un-
terziige und Trdger unterscheiden sich im Wesentlichen in ihren Mdglichkei-
ten beim Einbau. Sparren konnen z.B. je nach Einbauvariante Trager (Einzel-
verlegung) oder Unterzug (Kanten/Reihenverlegung) sein. Das Vorgehen zur
Erstellung eigener Stile, der Aufbau der Stildialoge und die Objektdefinition
in der Eigenschaften-Palette fiir Stiitzen, Unterziige und Trager ist weitest-
gehend identisch.

Sparren (Trager) erstellen

Sie befinden sich noch immer in der Zeichnung "ACA_Tutorial_10.dwg".
Schalten Sie den Layer "Hilfe_Sparren" ein. Es erscheinen zwei rote Hilfs-
punkte "Sparren 1" und "Sparren 2" in der Zeichnung.

1. Rufen Sie den Befehl "Sparren 12 x 24" aus der Palette "Tutorial 1" auf
und aktivieren Sie die Eigenschaften-Palette.

2. Uberpriifen Sie, dass in der Rubrik "Abmessungen" ein StichmaR von
"1.28" und die Ausrichtung "Oben zentriert" definiert ist.

3. Anfangspunkt oder ...: Zeigen Sie den Anfangspunkt des Sparren, indem
Sie den Schnittpunkt der beiden roten Linien auf dem Layer "Hil-
fe_Sparren" im oberen Bildschirmbereich fangen.

4. Endpunkt oder ...: Definieren Sie den Schnittpunkt der beiden roten Li-
nien im unteren Bildschirmbereich als Endpunkt des Trédgers.

5. Beenden Sie anschlieRend den Befehl mit ENTER. Der Sparren wird ent-
sprechend Ihrer Angaben erzeugt. Sie kdnnen den Layer "Hilfe_Sparren”
wieder ausschalten.

Stutzebenen hinzufiigen

Nun sollen die Sparren am Ende abgeschragt werden. Dies geschieht mittels
sogenannter Stutzebenen.

Stutzebenen konnen zur individuellen Anpassung der Anfangs- und End-
punkte von Tragwerken genutzt werden. Stutzebenen ermdglichen das "Ab-
schragen" von Tragwerksenden oder auch das Verschneiden von Verbindun-
gen zwischen mehreren Tragwerken. Stutzebenen kdnnen durch direktes
Bearbeiten unmittelbar am Bildschirm definiert werden.

1. Wechseln Sie im groRen Ansichtsfenster auf die "Seitenansicht links"
und zoomen Sie sich ndher an den oberen Endpunkt des Sparrens heran.

2. Markieren Sie den Sparren und rufen Sie aus dem Kontextmenii (rechte
Maustaste) den Befehl "Stutzebenen" -> "Stutzebenen bearbeiten" auf.
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3. Am Trdgerende erscheint ein Plus-Zeichen. Klicken Sie darauf, um eine
neue Stutzebene hinzuzufiigen.

i e
'.‘ Skutzebene hinzufigen !

4. Klicken Sie auf das obere Quadrat, um eine Y-Drehung zu spezifizieren.
Definieren Sie per Tastatureingabe einen Winkel von 45 Grad.

| Punkkposition angeben oder @l

,,,,, T pi-Drehung B : E

5. Klicken Sie auf das untere Quadrat, um einen Versatz fiir die Stutzebene
zu definieren. Definieren Sie per Tastatureingabe einen Wert von 0.10.
Nutzen Sie ggf. die Tabulator- Taste, um das Eingabefeld fiir den Versatz
in Richtung der Langsachse zu aktivieren.

' ]

6. Damit ist die Definition der Stutzebenen beendet und Sie kdnnen das
Bearbeiten der Stutzebenen mit ESC beenden. Ihr Sparren sollte wie ne-
benstehend abgebildet aussehen.

7. Alle Einstellungen, die Sie durch direktes Bearbeiten der Bauteile bzw.
iiber die Griffe vornehmen, werden auch in den Bauteileigenschaften an-
gezeigt und kdnnen dort iiberpriift bzw. feinjustiert werden.

8. Markieren Sie den Sparren und aktivieren Sie die Eigenschaften-Palette.
Stutzebenen =) (1) Navigieren Sie ganz nach unten und klicken Sie in der Rubrik "Erweitert"
auf das Arbeitsblattsymbol vor "Stutzebenen".

9. Der Dialog "Trdger Stutzebenen" erscheint. Hier sollte ein X-Versatz von
"Ende" vom -0.1 und ein Y-Drehen von 45 Grad eingestellt sein. Bei Be-
darf kdnnen Sie die Stutzebene anpassen bzw. nicht benétigte Stutzebe-
nen l6schen. Verlassen Sie anschlieRend den Dialog mit OK.

Triger Stutzebenen x
Stutzebenen fir diesen Tréger hinzufigen, bearbeiten oder ertfernen:
z [ Yersala | Dehenum | 5
¥, » Stutzebene
wlr e m I+ = v [ |
& W Ende -1 D ] 50 2
P £
\E‘\i Eei =
: [T [
Ok Ahbrechen Hilfe:

Tutorial ACA 2009 Dachelemente, Dacher, Tragwerke  9-7



B8 [@

Hinweis

Obijekkdarstellung bearbeiten. ..

stil dndern

9-8

Tragwerke

Im ndchsten Schritt sollen die Sparren in Reihe kopiert werden. Dazu kon-
nen Sie selbstverstandlich den AutoCAD Befehl "Reihe" verwenden.

1. Wechseln Sie im groRBen Ansichtsfenster wieder auf die "Draufsicht".

2. Markieren Sie den Sparren und rufen Sie den Befehl "Reihe" auf. Nutzen
Sie dazu das nebenstehende Symbol aus dem Werkzeugkasten "Andern"
oder markieren Sie den Sparren und rufen Sie aus dem Kontextmenii
(rechte Maustaste) den Befehl "Grundlegende Bearbeitungswerkzeuge" -
- "Reihe..." auf.

3. Der Dialog "Anordnung" erscheint. Wahlen Sie die Rechteckige Anord-
nung, definieren Sie 1 Zeile und 9 Spalten und einen Spaltenabstand
von 0.7125 m. Verlassen Sie den Dialog mit OK.

& Rechteckige Anordnung " Polare &nordnung _ﬂ; | Obijekte wahlen
1 Objekte gewahlt
Zeilen: |1 Spalten: IS
Abstand und Richtung fir Yersatz
Zeilenabstand: I1 £} |
m { e s e e

Spaltenabstand: ID.?1 25 _:ﬂl

Winkel: ID.DD _{{l

Die Sparren werden daraufhin in Reihe kopiert. Uberpriifen Sie das Resultat
am Besten mit Hilfe des Objekt-Viewers. Die Modellierung des Dachge-
schossgrundrisses ist damit abgeschlossen.

Sie miissen diesen Schritt nicht vollstindig zu Ende fiihren. In der Zeich-
nung "ACA_Tutorial_11.dwg" ist das fertige Dachgeschoss enthalten.

Tragwerkstile bearbeiten

Die Vorgehensweise zur Erzeugung von Stiitzen und Unterziigen ist analog:
Sie rufen einen entsprechenden Stiitzen- bzw. Unterzugbefehl aus der Be-
fehlspalette auf, definieren in der Eigenschaften-Palette die gewiinschten
Eigenschaften wie Ausrichtung, Stil etc., wdhlen ein Raster bzw. einen frei-
en Einfligepunkt beim Zeichnen einer Stiitze oder Anfangs- und Endpunkt
beim Zeichnen eines Unterzuges.

Viele Merkmale eines Tragwerkes wie Gestaltung (Abmessungen) und Materi-
al sind Eigenschaften des Tragwerkstils. Verschaffen Sie sich einen kurzen
Uberblick tiber die Einstellungen im Tragwerkstildialog.

1. Markieren Sie einen Sparren und rufen Sie aus dem Kontextmenii (rechte
Maustaste) den Befehl "Tragwerkstil d@ndern..." auf. Der Dialog "Trag-
werkstileigenschaften" erscheint.

2. Auf der Seite "Allgemein" konnen Sie Name und Beschreibung des Trag-
werkstils definieren.
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-l'lf Katalog. ..
Assistent. ..

= [ Tragwerkskatalog
@ Imperial
=@ Metrisch
@ Beton
=@ Holz
[ Brettschichtholz
[ Holzprofie
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- @ Kantholzprofie nach DIN
=] . Stahl

&-@ Hohlprofie und Rohre
=@ I-Profie

@ 1PBl-Profie

@ 1PB-Profie

@ 1PBv-Profie

a

@ 1-Profile

Tragwerkstil x

1PE 200]

Ok Abbrechen

Neuer Name;
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2.

Tragwerksstileigenschaften - Sparren 12 H 24 x|

#ligemein | Gestaltung | Materislion | Klassifierungen | Darstelungseigensehaften |

Name:

Eeschreibung: Bauelementschliissel,

Bauelementschiissel wahlen... I

Auf der Seite "Gestaltung" konnen Sie, sobald Sie die Schaltfliche "De-
tails einblenden" betdtigt haben, fiir jede Tragwerkskomponente ein in-
dividuelles Querschnittsprofil definieren sowie Skalierfaktor, Drehung,
Spiegelung etc. bestimmen.

|

Algemein  Gestaltung |Malenahen| Klasslflzlerungenl Dalste\\ungselgenschaf!en|

|Tréger, Sparren 120 cm« 24.0cm |

Anfangsform
Kompaonente
ame:

Halz RE 12024 0mm

Auf der Seite "Material" erfolgt die Materialzuweisung fiir den Stil und
auf der Seite "Darstellung" kdnnen Sie in den entsprechenden Unterdia-
logen die Darstellung des Tragwerksstils naher definieren.

Verschaffen Sie sich einen Uberblick iiber die Funktionen und den Auf-
bau der anderen Dialogseiten. Nehmen Sie keine Anderungen vor und
verlassen Sie den Dialog mit OK.

Eigene Tragwerkstile mittels Tragwerkskatalog erstellen

Die Definition eigener Tragwerkstile mit individuellen Abmessungen erfolgt
vorzugsweise iiber den sogenannten Tragwerkskatalog. Im Folgenden soll
beispielhaft ein Tragwerksstil fiir einen IPE 200 Trager erstellt werden.

1.

Rufen Sie aus dem Pulldown Menii "Format" -> "Tragwerke" den Befehl
"Katalog..." auf. Der Dialog "Tragwerkskatalog" erscheint.

Navigieren Sie innerhalb der Baumstruktur auf der linken Dialogseite
zum Unterpunkt "Metrisch" - "Stahl" - "DIN" - "I-Profile" -"IPE-
Profile".

Auf der rechten unteren Dialogseite erscheint jetzt eine Liste mit Namen
und AbmaRen der Standardprofile. Markieren Sie den Eintrag "IPE 200"
und wéhlen Sie aus dem Kontextmenii (rechte Maustaste) die Option
"Tragwerksstil erstellen"”.

Bezeichnung | & - Hihe | E - Breite | - Steg | [ - Flansch | Gewicht (kaim} I

Iﬁ IPE 180 180 & 18,8
Tragwerkstil erstellen 8.5 22,4

I“_‘I IFE ZZD—EEU_I'PU—H—i 9,2 26,2

[ 1PE 240 9,5 30,7

Der Unterdialog "Tragwerksstil" erscheint. Sie kdonnen hier entweder ei-
nen neuen Namen definieren oder den vorhandenen Namen belassen und
den Unterdialog mit OK beenden.
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\\\ Sparren 12 x 24
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Beschreibung =

I IPE 200 |
Tragwerkart Trager

ﬂ] Katalog. ..

9-10 Tragwerke

Beenden Sie anschlieRend den Dialog "Tragwerkskatalog" durch Klick auf
das kleine Kreuz am oberen rechten Bildschirmrand. Der Tragwerksstil
wurde in der Zeichnung erstellt.

Rufen Sie nun den Befehl "Sparren 12 x 24" aus der Palette "Tutorial 1"
auf und aktivieren Sie die Eigenschaften-Palette.

Wéhlen Sie jetzt als Stil unter der Rubrik "Allgemein" den eben definier-
ten Stil "IPE 200" und zeichnen Sie einen IPE Trdger.

Bei Bedarf kdnnen Sie iiber das Kontextmenii des Tragers den Befehl
"Tragwerkstil dndern..." aufrufen und im erscheinenden Dialog ein Mate-
rial zuweisen bzw. die Darstellungseigenschaften anpassen.

Verwendung des Tragwerksstil- Assistenten

Der Tragwerkskatalog ermdglicht Ihnen das schnelle und einfache Erstellen
einer begrenzten Anzahl eigener Tragwerkstile. Bei diesen Tragwerkstilen
muss es sich um Standardformen mit fest definierten Abmessungen handeln.
Mit Hilfe des Tragwerksstil- Assistenten ist auch das Erzeugen freier Trag-
werkstile mit individuellen Abmessungen mdglich.

1.

Rufen Sie aus dem Pulldown Menii "Format" -> "Tragwerke" den Befehl
"Assistent..." auf. Der Dialog "Tragwerksstil- Assistent" erscheint.

Wahlen Sie als erstes die zu erstellende Tragwerksform z.B. "Beton"
"Rechteckige Sdule" aus. Klicken Sie im Dialog auf "Weiter>".

Definieren Sie nun die Abmessungen: die Breite "A" und die Tiefe "B"
und betdtigen Sie wiederum die Schaltflache "Weiter>".

Definieren Sie jetzt einen Stilnamen und verlassen Sie den Dialog mit
Beenden.

Es wurde nun ein entsprechender Tragwerksstil mit den spezifizierten Ab-
messungen erstellt und steht Ihnen innerhalb der Zeichnung zur Verfiigung.
Sie kdnnen den Stil auch in andere Zeichnungen bzw. Stildateien kopieren.

=
o s 3 e
o ——
iy ‘ Zusammenfassung:
e
on- Recicig Sk

s it 3
8- Schnte. 3

e oy i o o e s 42 s e e e e |
< H
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iz [T
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Tragwerkslayout und -bearbeitung

AutoCAD Architecture 2009 wurde mit Funktionen ausgestattet, die das
Konstruieren mit Tragwerks- Bauteilen erheblich vereinfachen. So kdonnen
Tragwerkselemente z.B. entlang von Bauteilkanten verlegt oder mit Hilfe
von Reihenverlegung gruppenweise erstellt werden. Die Interaktion der Bau-
teile untereinander wurde u.a. um automatische Verschneidungen und Ver-
bindungen ergéanzt.

Am einfachen Beispiel eines Carports sollen Funktionsweise und Handha-
bung der Befehle erldutert werden.

Offnen Sie die Beispielzeichnung "ACA_Tutorial_Carport.dwg".

Die Zeichnung enthalt den GrundriR der ErdgeschoRRzeichnung mit Lageplan.
Im oberen rechten Zeichnungsbereich ist der zukiinftige Standort des Car-
ports schon zu erkennen.

1. Die Darstellung des Wohngeb&dude-Grundrisses ist fiir den Entwurf des
Carports nicht zwingend erforderlich. Mit Hilfe des Layerstatus- Managers
konnen Layerstdnde gespeichert und bei Bedarf wieder aktiviert werden.
Starten Sie den Layermanager. Offnen Sie den Layerstatus- Manager mit
Hilfe der gleichnamigen Schaltfliche aus dem Layermanager- Dialog und
aktivieren Sie den Layerstatus "nur_Lageplan" durch Betdtigen der
Schaltfliche "Wiederherst." Verlassen Sie alle Dialoge mit OK. Es ist nur
noch der 2D-Lageplan sichtbar.

LayP_r'-Ma'riagel‘ 2]
\Ql";’li)lﬁl ﬁl = %lg ﬁl i,,lxs_lxl Jl |Akluel\el Layer: Lageplan : Lageplan
B 5% ALLE Status | Mame | Ein| Zu fiier| Sper | Faibz | Linier = |
x5 Hlle verwendsten Layer < 3D Metall 9 O T M43 Coni

- 21
-~
- Layerstatus
-~ Marme: Leerzaich... | Beschreibun New.
-
& Laschen

2. Zoomen Sie sich ndher an den Carport- Grundriss heran und rufen Sie das
Werkzeug "Raster" aus der Palette "Tutorial 1" auf. Definieren Sie eine
"X-Breite" von "3", eine "Y- Tiefe" von "5" und eine "Anzahl der Fel-
der" von "1" in beide Richtungen bei "gleichmdRiger Anordnung". Set-
zen Sie das Raster in der Achse des angedeuteten Pfostens ab und been-
den Sie die Aktion durch zweimaliges Betdtigen der ENTER-Taste.

o

| [schrittpunk: 15 3105] | FEXEEES
Einfiigepunkt oder &
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3. Stellen Sie nun mit Hilfe der Layersteuerung den Layer "A_Raster" als

aktuellen Layer ein und schalten Sie den Layer "Lageplan" unsichtbar.
Wechseln Sie in die isometrische Ansicht "Siidwest". Deaktivieren Sie
die Objektfange.

Rufen Sie das Werkzeug "Pfosten 14 x 14" aus der Palette "Tutorial 1"
auf und navigieren Sie zum Raster. Geben Sie in der Eigenschaften-
Palette eine "logische Lange" von "2.86" an; "Ausrichtung" "mittig
zentriert". Mit der STRG-Taste kdnnen Sie festlegen, ob der Pfosten an
einem oder allen Knoten angeordnet werden soll oder ob ein freier Ab-
setzpunkt gewahlt wird. Die vier roten Kreise an den Rasterecken markie-
ren die zukiinftigen Pfosten- Positionen. Fiigen Sie die Pfosten allen
Ecken hinzu, indem Sie zunédchst via STRG den richtigen Modus wahlen
und dann den Pfosten an einem Rasterpunkt mit der linken Maustaste
absetzen und den Befehl mit ENTER abschliefRen.

=

e
7

STRG zum Wechseln zwischen:

- Eine Shiltze einem Knoten hinzufigen
- Skitzen allen Knoten hinzuFigen

- Stitze an einem Punkt hinzufiigen
Einfligepunkk oder

Die FuRpfetten sollen auf einer Hohe von 3 m eingebaut werden. Dafiir
wollen wir die Funktion "Erhebungsversatz" nutzen. Navigieren Sie zur in
der Statusleiste befindlichen Schaltflache und klicken Sie auf die Hohen-
angabe "Erhebung". Der Dialog "Erhebungsversatz" 6ffnet sich. Geben Sie
einen "Z-Versatz" von "3" ein, verlassen Sie den Dialog mit OK und akti-
vieren Sie die Schaltfliche "z-Wert durch aktuelle Erhebung ersetzen".

Rufen Sie das Werkzeug "Pfette 14 x 14" aus der Palette "Tutorial 1"
auf und navigieren Sie zum Raster. Geben Sie in der Eigenschaften-
Palette bei "Layouttyp" "Kante" an; "Ausrichtung" "oben zentriert".
Mit der STRG- Taste kdnnen Sie festlegen, ob die Pfette an einer oder al-
len Achsen angeordnet werden soll oder ob ein freier Absetzpunkt ge-
wahlt wird. In der rot dargestellten Voransicht sieht man die zukiinftigen
Pfetten-Positionen. Fiigen Sie die Pfetten umlaufend hinzu, indem Sie
via STRG die richtige Option wahlen und anschlieRend die Pfette an ei-
ner Rasterlinie durch Klick mit der linken Maustaste absetzen und den
Befehl mit ENTER beenden. Deaktivieren Sie den Erhebungsversatz.

STRG 2um Wechseln zwischen:

- Unterzug einzelnem Segment hinzfigen

- Unterziige sinzeiner Rasterlinie hinzufiigen

- Untterziige allen Rasterlinien hinzufiigen

- Einen Punkt angeben
Anfangspunkt oder @
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7.

10.

11.

Nun soll das Dach erstellt werden. Wechseln Sie in die Draufsicht. Rufen
Sie das Werkzeug "Dach" aus der Palette "Tutorial 1" auf und stellen Sie
in der Eigenschaften-Palette eine Traufhdhe von "3.12" m, eine Dach-
neigung von "35"°, eine Dicke von "0.1" m und einen Dachiiberstand
von "0.35" m ein. Beginnen Sie mit einer Langsseite des Carports und
mit der Einstellung "Einfache Neigung". Wahlen Sie Pfosteneckpunkte
mit Hilfe der Objektfdnge an. Die kurzen Seiten sollen mit Giebeln verse-
hen werden. Stellen Sie dafiir in der Eigenschaften-Palette die "Form"
auf "Giebel" um und dndern Sie den Dachiiberstand auf "0.45" m. Wech-

I
Endpunkk
Dachpunkt odsr (&

Markieren Sie das Dach und rufen Sie aus dem Kontextmenii den Befehl
"In Dachelement konvertieren" auf. Wahlen Sie im Dialog "In Dachele-
mente konvertieren" den Dachelementstil "Metalldach" aus und akti-
vieren Sie das Kontrollkdstchen "Layoutgeometrie l6schen", bevor Sie
den Dialog mit OK verlassen.

Der Befehl "Objekte isolieren" in der Zeichnungsstatusleiste ermdglicht
das Aus- und Einblenden von Objekten, was besonders von Vorteil ist,
wenn man aus einer Vielzahl von Bauteilen ein bestimmtes selektieren
mochte, um es zu bearbeiten. Rufen Sie den Befehl "Objekte isolieren"
durch Mausklick auf das Gliihlampen-Symbol auf und wahlen Sie das Ih-
nen zugewandte Dachelement aus. Dieses bleibt als einziges Objekt sich-
thar.

Rufen Sie das Werkzeug "Sparren 10 x 14" aus der Palette "Tutorial 1"
auf. AutoCAD Architecture erlaubt die Verlegung der Sparren an den Kan-
ten des Dachelementes. In der Eigenschaftenpalette miisste dann in der
Rubrik "Abmessungen" unter "Layouttyp" die Auswahl "Kante" getroffen
werden. Da wir die Sparren jedoch auf die Dachfldche verteilen wollen,
nutzen wir die Option "Fiillung". Achten Sie darauf, dass in der Eigen-
schaftenpalette diese Einstellung getroffen wurde. In der Rubrik
"Layout" stellen Sie "Anordnung" auf "Ja", die "Layoutmethode" auf
"Wiederholen" und die "FeldgroRe" auf "0.73" ein. Die Layoutmethode
"GleichmdRig anordnen" gestattet die Angabe einer festen Feldanzahl
bei variabler FeldgroRe.

Aktivieren Sie den Objektfang "Mitte" aus dem Werkzeugkasten "Objekt-
fang" bzw. via STRG + rechte Maustaste und wahlen Sie Traufe des Dach-
elementes mit Mausklick an. Die Sparren werden, ausgehend vom Mittel-
punkt der Traufe, nach links und rechts im angegeben Abstand
aufgeteilt. Die Neigung und der lotrechte Firstabschnitt des Sparrens
wurden automatisch aus den Eigenschaften des Dachelementes auf die
Sparren iibertragen. Beenden Sie den Befehl mit ENTER.
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12.

13.

14,

Um das Dach zu vervollstandigen, spiegeln Sie die soeben erstellten
Sparren auf das gegeniiberliegende Dachelement. Heben Sie vorher die
Objektisolation auf, damit alle Objekte sichtbar werden. Geben Sie den
Befehl "3DSPIEGELN" in die Befehlszeile ein, wéhlen Sie die Sparren mit
der Pickbox aus und legen Sie die Spiegelebene fest. Geben Sie dafiir
"YZ" gefolgt von ENTER in die Befehlszeile ein oder nutzen Sie die Op-
tionen der dynamischen Eingabe. Wahlen Sie als "Punkt auf der YZ-
Ebene" den Firstpunkt des Daches und beenden Sie den Befehl mit
ENTER.

Rufen Sie das Werkzeug "Pfette 12 x 14" aus der Palette "Tutorial 1" auf,
um die Firstpfette einzubauen. Folgende Einstellungen sollten in der Ei-
genschaften- Palette {iberpriift werden: "Ausrichtung" "Oben zent-
riert", "StichmaRR am Bildschirm bestimmen" - "Nein", "Methode" -
"Hohe", "Stich" - "0". Nutzen Sie den Objektfang "Mitte" und das Ras-
ter, um die Pfette zu positionieren. Rufen Sie anschlieRend {iber das
Kontextmenii der Pfette deren Eigenschaftenpalette auf und legen Sie
eine "Erhebung" von "4.06" m fest, um die Hohe zu fixieren.

First- und Mittelpfetten sind in ihrer korrekten Lage festgelegt, die Aus-
dehnung in Léngsachsenrichtung muss jedoch noch bestimmt werden.
Beispielhaft soll der Vorgang fiir die Firstpfette erldutert werden. Sie soll
mit den AufRenkanten der Flugsparren abschlieRen. Isolieren Sie die
Firstpfette und einen Flugsparren, um die Ubersichtlichkeit zu erhéhen
und deaktivieren Sie alle Objektfange. Rufen Sie aus dem Kontextmenii
der Pfette den Befehl "Stutzebenen" -> "Stutzebene hinzufiigen" auf.
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15.

16.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, Bauteile aneinander zu stutzen: "Auf Kante
stutzen" und "Auf Flache stutzen". Wir wollen die letztere Methode
anwenden. Driicken Sie die STRG-Taste, um zwischen den beiden Optio-
nen hin- und herzuschalten. Sobald Sie mit dem Cursor {iber eine Flache
navigieren, wird diese schraffiert und farbig umrandet dargestellt. Selek-
tieren Sie mit Mausklick die Stutzebene zum AbschlieRen des Befehles.
Verfahren Sie mit den verbliebenen Pfetten analog. Schlie3t ein Bauteil
unmittelbar an ein anderes an, so kann auch die Option "Auf Kante stut-
zen" angewendet werden, wie z.B. beim Anschluss der giebelseitigen
Pfetten an die der Langsseiten (rechtes Bild).

STR.G zum Ein-fAusschalen:
- Auf Kanke stutzen
- Auf Flache stutzen
Element auswahlen, Eingabe

Die Firstpfette wird von Pfosten abgestiitzt. Der Einbau beginnt mit Auf-
ruf des Werkzeuges "Pfosten 12 x 12" aus der Palette "Tutorial 1".
(Isolieren Sie zuvor Firstpfette und Giebelpfetten, indem Sie zuerst die
Objektisolation beenden und dann erneut auf die gewiinschten Bauteile
anwenden. Wechseln Sie in die Draufsicht.) Legen Sie in der Rubrik Ab-
messungen eine "Logische Lange" von "0.92" und die "Ausrichtung"
als "mittig zentriert" fest. Setzen Sie den Pfosten in der Mitte (Objekt-
fang "Mitte") der Langsachse der Giebelpfette ab und nutzen Sie den ak-
tiven Befehl zum Einbau des Pfostens auf der gegeniiberliegenden Gie-
belseite. Schalten Sie zuriick in die "ISO-Ansicht SW" und beenden Sie
die Objektisolation.

Einfiigepunkt oder &

[y 11
Mittelpunk:

Der Carport ist fast fertig. Der Einbau der Streben ist als abschlieRender
Schritt verblieben. Schalten Sie alle Objektfange aus und rufen Sie das
Werkzeug "Strebe 12 x 12" aus der Werkzeugpalette "Tutorial 1" auf.
Isolieren Sie zuvor die FuRpfetten und die Eckstiitzen, um die Ubersicht
zu erhéhen. Stellen Sie sicher, dass in der Eigenschaftenpalette folgende
Einstellungen getroffen sind: "Automatisch Stutzen" - "Ja", "Ausrich-
tung" - "mittig zentriert", "StichmaR am Bildschirm festlegen" -
"Nein", "Methode" - "Abstand", "Abstand entlang dem ersten Trag-
werk" - "2", "Abstand entlang dem zweiten Tragwerk" - "1". Navigie-
ren Sie zu einer Eckstiitze und bestétigen Sie Ihre Auswahl fiir das erste
Tragwerk mit Mausklick. Wahlen Sie als zweites Tragwerk die angeschlos-
sene Langspfette. Die Strebe wird mit den angegebenen Abstdnden aus-
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gehend vom gemeinsamen Schnittpunkt der beiden Tragwerke eingebaut.
Die Reihenfolge der Auswahl ist daher entscheidend fiir den Einbauwin-
kel. Wahlen Sie fiir die zweite Strebe die Methode "Winkel", einen "Ab-
stand entlang dem ersten Tragwerk" von "1.7" und einen "Winkel vom
ersten Tragwerk" von "30°" und erzeugen Sie die Strebe. Spiegeln Sie die
Streben mit dem Befehl "3DSPIEGELN" an die verbliebenen Stiitzen und
beenden Sie die Objektisolation, um alle Bauteile sichtbar zu machen.

Stichmal ~
4 stichmall am Bidschirm festlegen Hein
hode i

wode [ufiraked
¢ Abstand entlang dem ersten Tragwerk 1.7
i Winkel wam ersten Tragwerk 30

li Der fertige Carport sollte im visuellen Stil "Realistisch" wie folgt aussehen.
Links die Darstellung von oben ohne Dach, rechts mit Dach von unten in die
Konstruktion geschaut.

Hinweis In der Beispielzeichnung "ACA_Tutorial_Carport_fertig.dwg" sind alle
Schritte dieses Kapitels bereits in ausgefiihrter Form enthalten.

Zusammenfassung

Mit der Konstruktion des Carports ist dieses Kapitel abgeschlossen. Sie ha-
ben Kenntnisse iiber folgende Funktionen erworben:

e Dachelemente und Déacher erzeugen
e Dachkanten bearbeiten
e  Trdger, Stiitzen und Unterziige erzeugen

e  Stutzebenen hinzufiigen

e  Eigene Tragwerkstile erzeugen und bearbeiten

e  Tragwerke konstruktiv anwenden

Weitere Hinweise zu den Optionen dieser Befehle finden Sie in der AutoCAD
Architecture Online Hilfe.
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